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Quando una molecola libera di HCI incontra una
molecola libera NH3 per formare una molecola di

NH4CI (cloruro d'ammonio) lo stato finale del

sistema, confrontato con lo stato iniziale:

a) ha energia cinetica totale uguale e quantita di moto
totale minore

b) ha energia cinetica totale minore e quantita di moto
totale uguale

¢) ha energia cinetica e quantita di moto totali minori

d) ha energia cinetica e quantita di moto totali
maggiori

e) ha energia cinetica e quantita di moto totali uguali

I raggi x sono:

a) una corrente di cariche positive

b) una corrente di cariche negative

¢) una corrente di cariche negative e positive in moto
con direzione opposta

d) un flusso di neutroni

e) onde elettromagnetiche
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Un fotone & caratterizzabile con la frequenza v o

con la lunghezza d'onda A. Detta & la costante di

Planck:

a) h-v é&lenergia del fotone

b) A ¢ direttamente proporzionale a v

¢) h dipende dalla frequenza

d) la velocita di propagazione nel vuoto ¢ funzione di
A

e) se A supera il centimetro abbiamo a che fare con
raggi gamma

Sapreste mettere in ordine decrescente per la
capacitd di penetrazione le radiazioni nucleari
Alfa, Beta e Gamma?
a) Beta, Gamma, Alfa b) Gamma, Alfa, Beta
¢) Alfa, Beta, Gamma d) Beta, Alfa, Gamma
e) Gamma, Beta, Alfa

L'attivita di un radionuclide inizialmente é 64
millicurie, dopo 7 periodi di dimezzamento sara,
nella stessa unita di misura:

a) 1 b) 1 «¢) 64/14 d) 64/7 ) 128/7

La radioattivita pud essere rilevata per mezzo di:
a) un termostato

b) uno spettrofotometro

¢) un colorimetro

d) un apparecchio radioricevente

e) una lastra fotografica

Buttando sui carboni accesi di un forno per pizze
una manciata di sale, si produce una fiammata
gialla, caratteristica del sodio. La luce viene
osservata dall'esterno, dove evidentemente la
temperatura & pit bassa e quindi la densita
dell'aria & piu alta.

Poiché I'indice di rifrazione dell'aria cresce al
crescere della densita quale fra le seguenti
grandezze, relative alla luce osservata, &
certamente maggiore all'esterno del forno rispetto
all'interno?

a) La frequenza

b) Il periodo

¢) Lalunghezza d'onda

d) Il numero di onde per unita di lunghezza

e) La velocita di propagazione delle onde




I raggi X, come é noto, sono radiazioni molto
penetranti in quanto costituiti da fotoni di alta
energia. Tale potere penetrante & tanto maggiore
quanto piu grande é:

a) la frequenza della radiazione

b) la lunghezza d'onda della radiazione

¢). il numero dei fotoni

d) la carica dei fotoni

e) la velocita dei fotoni
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La frequenza di un'onda luminosa ¢ dell'ordine di
1015 Hz. 1 valore della lunghezza d'onda é:

a) 10m b) 1m ¢c) 03

d) 1 mm e) 0,1 mm

Il suono ¢& legato alla emissione, propagazione,

ricezione e percezione di onde. Quale delle seguenti

affermazioni ¢ CORRETTA?

a) Si tratta di onde elettromagnetiche

b) Se la frequenza ¢ di 100.000 Hz, l'orecchio umano
percepisce l'onda come suono

¢) Se la frequenza ¢ di 1 Hz, l'orecchio umano
percepisce 1'onda come suono

d) Se la frequenza ¢ di 3.000 Hz, I'orecchio umano
percepisce l'onda come suono

e) Il suono si propaga in qualunque mezzo, compreso
il vuoto assoluto
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Cosa sono i raggi infrarossi?

a) Sono raggi di natura elastica, come il suono, ma
con una frequenza diversa

b) Sono raggi di natura elettromagnetica, che in
assenza di dispositivi speciali non possono essere
visti dall'occhio umano normale

¢) Sono i raggi luminosi che danno origine alla nostra
(umana) sensazione del colore violetto

d) Non sono onde elettromagnetiche, ma di altra
‘natura

e) Sono ultrasuoni
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Con riferimento alla radiazione X, individui il

candidato quale tra le seguenti affermazioni ¢

giusta (si ricordi il valore dell'Angstrom: 1A = 10"

10 m).

a) Un fascio di radiazione X, quando attraversa la
materia e non interagisce, aumenta la sua velocita
di propagazione

b) Un fascio di radiazione X, quando attraversa la
materia e non interagisce, diminuisce la sua
velocita di propagazione

¢) Un'onda elettromagnetica di lunghezza uguale a 10
4A puo essere una radizione X

d) Un'onda elettromagnetica di lunghezza d'onda
uguale a 0.1 A puo essere una radiazione X

e) La velocita di propagazione della radiazione X nel
vuoto ¢ tanto maggiore quanto maggiore € la sua
energia
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A proposito dei fenomeni di Fissione e Fusione

nucleari si puo dire che:

a) la fusione ¢ stata usata nelle centrali elettriche

b) sono sempre artificiali

¢) sono esoenergetici

d) nella fusione il nucleo si rompe in due o piu
frammenti

e) la fissione & sempre pulita
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I raggi X sono radiazioni di un certo tipo. Quale
delle affermazioni seguenti ¢ CORRETTA?

a) Iraggi X sono di tipo elastico

b) Iraggi X sono di tipo magnetico (solo magnetico)
¢) Iraggi X sono di tipo termico (solo termico)

d) Iraggi X sono di tipo elettromagnetico

e) Iraggi X non possiedono energia
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Pensando ai raggi X ed ai raggi Gamma, trovate la
CORRETTA proposizione.

a) Gli X sono visibili dall'occhio i Gamma no

b) Iraggi X sono pit energetici dei raggi Gamma

¢) Iraggi X sono piu lenti dei raggi Gamma

d) Non si possono usare in Medicina

e) Essi sono entrambi onde elettromagnetiche
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La luce visibile ha wuna delle

caratteristiche. Quale?

a) E' un'onda di vibrazione meccanica del mezzo in
cui si propaga

b) E' un'onda che non si pud propagare nel vuoto
assoluto

¢) Sipropaga nel vuoto ad una velocita di 300 km/s

d) E' un'onda elettromagnetica la cui lunghezza
d'onda ¢ tipicamente compresa (circa) tra 400 nm e
700 nm

e) E' solo un'illusione, senza nessuna relazione con i
fenomeni ondulatori

seguenti
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La frequenza di un'onda luminosa é dell'ordine di

1015 Hz. 11 valore della lunghezza d'onda é:
a) 10m b) I m c) 03
d) 1 mm e) 0,1 mm
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Quale delle seguenti affermazioni ¢ VERA:

a) i raggi gamma non sono radiazioni
elettromagnetiche

b) la luce non si propaga nel vuoto

¢) il suono si propaga nel vuoto

d) il suono ha carattere ondulatorio

e) la velocita della luce ¢ indipendente dal mezzo
attraversato
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La luce visibile, i raggi ultravioletti (U.V.) ed i
raggi X (R.X.) sono tutte onde elettromagnetiche.
In ordine di lunghezza d'onda crescente, essi vanno
cosi collocati:

a) U.V, R.X,, visibile
¢) visibile, U.V., R.X.
e) R. X, visibile, U.V.

b) R.X., U.V., visibile
d) U.V., visibile, R.X
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Dica il candidato quale tra le seguenti lunghezze
d'onda appartiene al campo della radiazione X.

a) 107 m b) 10 cm ¢ 103 m
d) 10m e) 10°11m
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Nella radio-terapia dei tumori con raggi y:

a)
b)
¢)
d)

e)

vengono danneggiate sia le cellule malate sia le
sane, ma si cerca di colpire le prime

si usano i y perché vengono danneggiate solo le
cellule malate

vengono danneggiate sia le cellule malate che le
sane, ma queste poi guariscono

si usano iy perché non avendo massa di riposo non
danneggiano i tessuti

vengono curati i casi
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Se

una sorgente radioattiva emette 107 particelle

Alfa al secondo ciscunada4d Me V:

a)
b)
©)
d)

e)

la potenza emessa ¢ 4 GeV/s

I'energia emessa la secondo € 107/4-100 e V
il nuclide figlio certamente instabile

l'energia emessa al secondo € 4 103 ev
dopo 107 secondi la sorgente ¢ dimezzata
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Siamo in tema di Fisica Atomica. Trovate 1'unica
affermazione CORRETTA:

a)
b)

c)
d)

e)

le forze fra nucleoni sono a corto raggio d'azione
le forze Coulombiane sono trascurabili entro il
nucleo

nel nucleo troviamo protoni, neutroni ed elettroni
positivi

il nucleo occupa quasi il 10% del volume
dell'atomo

il numero di massa A ¢ dato da: (numero protoni)
+ (numero neutroni) + (numero elettroni)



Soluzioni



Onde Elettromagnetiche — Struttura Atomica — Fisica Quantistica

1 Medicina Trattandosi di sistema isolato, 'urto anelastico avviene con sola conservazione della quzmlilf\' di
1998 moto e non di energia cinetica.
I raggi X sono onde elettromagnetiche, con frequenza dell'ordine di 1022 H, scoperti da fisico W.
Medicina s i iR 2 i 3 i 3
2 2000 Rontgen nel 1895. Si producono quando un fascio di particelle cariche, di elevata energia, viene
bruscamente arrestato dalla materia.
Quando il campo elettromagnetico interagisce con la materia 1' onda si traforma in particella e
cede 'energia sotto forma di quanti , cio¢ di pacchetti di energia, che contengono una quantita
definita di energia: E=h-v. Se si tratta del campo elettromagnetico della "luce visibile", tali
Medicina S 5 o S S s 9 i
3 2003 quanti di energia sono detti "fotoni di luce visibile"; essi si comportano come particelle, in quanto
mentre il campo energetico €' bidimensionale nello spazio e nel tempo , il fotone, come qualsiasi
particella di materia, diviene tridimensionale nello spazio e possiede una sola dimensione
temporale.
Le radiazioni alfa sono nuclei di elio ,He* carichi positivamente con Z(numero atomico)=2 e
A(numero di massa)=4; le particelle alfa hanno scarso potere penetrante e sono di solito emesse da
nuclei di metalli pesanti (con elevato numero di massa). Le radiazioni beta sono costituite da
elettroni ad alta velocita ed hanno un discreto potere penetrante, essendo in grado di attraversare
£ sottili lamine di piombo. E' stato dimostrato che le particelle beta sono elettroni "sparati" dal
4 M;‘:)‘oc;na nucleo dell'atomo.Nell'istante in cui un elettrone viene emesso dal nucleo radioattivo, si ha quindi
la conversione di un neutrone in un protone, che rimane nel nucleo e in un elettrone, che viene
espulso.non hanno natura corpuscolare ma sono radiazioni elettromagnetiche il cui potere
penetrante & di gran lunga maggiore delle altre radiazioni. A seguito dell'emissione di radiazioni
aida e Beta , il nucleo si porta in uno stato eccitato e nel ritornare allo stato fondamentale emette
la radiazione yoppoL.
1l tempo di dimezzamento di una sostanza radioattiva ¢ il punto necessario per dimezzare la sua
attivita (misurata in curie - C;) l'intervallo trascorso il quale la meta degli atomi della sostanza si ¢
Odontoiatria g g Suis o S g y v 3 ;
5 1997 disintegrata 1 C; corrisponde a 3,7 * 1010 disintegrazioni al secondo (attivita radioattiva di 1 gr di
radio). Le fasi di dimezzato nei sette periodi sono 64 532 —>16>8 >4 —->2—>1- Ll
2
6 Odontoiatria La radioattivita fu scoperta nel 1896 dal fisico francese H. Becquerel (1852-1908) proprio grazie
1998 alla casuale impressione li lastre fotografiche venute in contatto con minerali contenenti uranio.
L'indice di rifrazione di un mezzo ¢ il rapporo fra la velocita della luce nel vuoto e quella nel
mezzo. Nel caso in questione poiché l'aria all'esterno del forno ¢ piti densa, presentando un indice
: Odontoiatria di rifrazione maggiore, la velocita di propagazione delle onde risulta essere minore. Dovendo
1998 essere costante la frequenza (luce gialla) ed essendo V=74 f (?» = lunghezzad' onda) si deduce
che una diminuzione di V comporta una diminuzione della lunghezza d'onda cio¢ un aumento del
numero di onde per unita di lunghezza.
I raggi X sono radiazioni elettromagnetiche di alta frequenza (tra 3x10'° e 3x10" Hz) che
3 Odontoiatria costituiscono la banda dello spettro elettromagnetico adiacente all'ultravioletto. Per il loro alto
1998 potere penetrante e la selettivita del loro assorbimento, i raggi X sono usati in medicina e
nell'analisi dei materiali.
Odontoiatria L'orecchio umano percepisce l'onda sonora come suono se la sua frequenza ¢ compresa fra 20 Hz
9
1999 e 20.000 Hz.
I raggi infrarossi (IR) sono onde elettromagnetiche, originate, per emissione puramente termica, di
Odontoiatria X 3 i 3 18 : 3 . 5
10 1999 frequenza avente ordine di grandezza di circa 10"® e pertanto ricadenti al di fuori dello spettro
della luce visibile.
11 Odontoiatria I raggi X sono onde elettromagnetiche, con frequenza di ordine 1022, prodotta quando un fascio di
1999 particelle coniche, di elevata energia, viene bruscamente arrestato dalla materia.
12 Odontoiatria Lo spettro della luce visibile comprende le onde elettromagnetiche con lunghezza d'onda
1999 compresa tra 400 nm e 700 nm.
iatri C 3-10°m/s _3-10°
15 | SEEE A=C-T=—-= =27 £3.10°m=03p (Ip=10"m).
f 1.015Hz 10°
14 Medicina I raggi X sono onde elettromagnetiche di frequenza elevata (1022 Hz) e conseguentemente di
2001 lunghezza d'onda piccola, dell'ordine di 10-12-10-14 m.
15 Odontoiatria Fissione e Fusione sono fenomeni esoenergetici in quanto avvengono con sviluppo di enormi
2003

quantita di energia.




16 Veterinaria I raggi X e iraggi Y sono entrambi onde elettromagnetiche che occupano la banda piu elevata
2003 dello spettro della frequenza.
- 1 :
Per definizione f=—; inoltre essendo A=cT segue
Veterinaria T
L 197 ¢ _300.000km/sec _ 3-10°
A=—= = =——=03-10"=03u.
f: 10°Hz 10
I raggi v sono onde elettromagnetiche di frequenza molto elevata (~ 10 Hz) . La luce si propaga
18 Veterinaria anche nel vuoto in quanto onda elettromagnetica. Il suono non si propaga nel vuoto in quanto &
131 un'onda di tipo elastico strettamente legata al mezzo di propagazione. La velocita della luce
dipende dall'indice di rifrazione del mezzo considerato.
19 Veterinaria L'ordine di grandezza delle frequenze ¢ il seguente: RX 1014m SUVE 10-10m 4
= VIS : 106m.
20 Vet;;'(;]:"a La radiazione X & compresa in un campo variabile tra .... Mz e .... Mz.
La radioterapia oncologica € una modalita di cura dei tumori di tipo loco-regionale; questo
significa che fondamentalmente trova impiego nel trattamento del tumore primitivo e delle sue
Nt provate o probabili diffusioni contigue o linfatiche. Lo scopo di un trattamento radiante €
21 ezoloc;"a l'uccisione di tutte le cellule neoplastiche presenti nell'area irradiata: la dose di radioterapia viene
frazionata nel tempo. La radioterapia odierna & piu precisa che mai. Con i progressi avutisi nei
dispositivi per osservare internamente ['organismo, i medici possono localizzare il tumore in modo
pil preciso e danneggiare meno i tessuti circostanti.
22 Odog(t]g?ma L'energia emessa sara : 107 x 4 x 10° eV =4x10" eV (Mega = 10°).
Neutroni e Protoni (Nucleoni) sono tenuti insieme, vincendo la repulsione elettrica tra le cariche
positive; la forza che li unisce si chiama forza nucleare forte ¢ tende a decrescere se aumenta la
23 Veterinaria distanza tra i nucleoni. Pertanto si tratta di una forza enorme ma con un breve raggio di azione,
2004 cioé le forze che tengono assieme i nucleoni, sono efficaci a breve distanza, tra 2.4 € 0.5 Fermi,

(I'unita di misura Fermi, ¢ una unita utilizzata solo in fisica nucleare e corrisponde a 101 cm).
Sotto 0.5 Fermi predominano le forze di repulsione.




